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Higtoricamente frente a un animd maino varado se han recogido, cas con
exclugvidad, datos para estudios de historia naturd (morfometrias, edad, reproduccion,
dieta...). Como consecuencia de la incluson de gran parte de las especies de mamiferos
y tortugess mainas en las diferentes normativas proteccionistas naciondes e
internacionales, asi como la cadogacion de muchas de dlas como especies en
regresion, e incluso en peligro de extincidn, se ha establecido la necesidad de conocer d
méximo todo tipo de pardmetros para cada una de |as especies.

Los animdes varados s2 han convertido de esta manera en fuentes de muedtras y de
datos de todo tipo, que, en muchas ocasones, se condderan muy valiosos para
establecer programas de conservacion de las especies edtudiadas. De esta manera, la
necropsa y € muestreo de un anima varado ha pasado a ser € primer paso de un gran
ndmero de estudios post-mortem de enorme diversidad.

Hoy en dia, durante d examen de un anima muerto, a parte de seguir tomando datos de
historia natura, se muestrea para averiguar las causas de la muerte o enfermedad, para
evauar la presencia de efectos de la contaminacion quimica y acldtica, para detectar |a
presencia de nuevos patdgenos, para redizar estudios anatdmicos y fisologicos, y en
general para gportar datos que ayuden a establecer d estado de salud de la poblacion.
Eso implica que cada Red de Varamientos debe tener sus propios protocolos de
muestreo, conjugando los intereses de todos los investigadores que deseen redizar
estudios post-mortem con las muestras obtenidas de un animal varado.

A continuacion detdlamos la metodologia para llevar a cabo los muestreos establecidos
paa € desarollo de las invedigaciones enmarcadas dentro dd  proyecto
LIFENATO2/E/8610 “Conservacion de Cetaceos y Tortugas en Murcia y Andaucid’.
Este documento es una herramienta de trabgo y de consulta rdpida. Durante d
transcurso del proyecto se editard un manual de necropsia y toma de muestras de
tortugas y mamiferos marinos, que supondra una extensa revison de los protocolos
tanto de necropsia como de extraccion de datos y muestras.

Asmismo debemos destacar la importancia de redizar necropsias y muestrear todos los
animales que sea posible, pero que debido a que € proyecto LIFE focdiza sus esfuerzos
en d ddfin mular (Tursiops truncatus) y en la marsopa Phocoena phocoena), resulta
imprescindible poner @ méximo interés en redizar estas operaciones de una manera
correcta cuando trabgemaos con individuos de estas especies.
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Caodigo del estado de Descomposicion (CD)

Parece evidente que no todos los gemplares que lleguen a nuestras manos seran gptos para
redizar un estudio post-mortem del cud extraer datos (tiles. Podemos establecer un criterio
generd dd estado de conservacion de los animales marinos varados, definiendo unos Cédigos
de Descomposicion (CD), td y como se presenta en la Siguiente tabla:

Cddigode Caracteristicas externaseinternas

Descomposicién

Muy frescos. Animales que han muerto durante el rescate o en el centro de recuperacion.
M1 Aspecto externo sin alteraciones. Puede mostrar signos de rigor mortis (<24h). Organos
Recién muerto | internosintactos. Todavia puede separarse el suero centrifugando la sangre (24-48h).

Ligero mal olor. Aspecto externo sin alteraciones, aunque se observaun cierto aspecto reseco.
M2. Olor apenas perceptible. Organos internos todaviaintactos. Y ano puede separarse el suero
Frescos centrifugando la sangre.

Primeros sintomas de autolisis; se observa un aspecto reseco con zonas de piel cuarteadasy un
cambio de color (enrojecimiento) delapiel (sobretodo visible en lazonaventral). Las

M3. mucosas pueden aparecer picadas por gaviotas o otros depredadores. Mal olor evidente. Los
Descomposicién | érganos conservan su estructura normal, aunque el higado aparece friable y sin consistencia.
moderada
Autolisis muy avanzada; perdidade piel en amplias zonas, timpanizacion delazona
M4, abdominal, protusion del pene en machosy mal olor muy evidente. Organos han perdido su
Descomposicion | consistencia. Puede faltar alguna porcion del cuerpo.
avanzada
M5. Puede observarse alguna parte del esquel eto u érganos internos que han perdido totalmente su
Restos consistencia, 0 simplemente, solo se observan restos 6seos o momificados del animal.

El proceso de descomposicion esta determinado por diversos factores que pueden hacer variar
sugtancidmente @ tiempo entre un CD y otro. Una temperatura ambiental elevada en € lugar
dd varamiento acelerard @ paso de un anima a los CD poderiores. Asi mismo, los cetéceos ce
grandes dimensiones se descomponen mucho mas répidamente que los pequefios, debido a la
enorme cantidad de caor corpora que mantienen en su interior (por la imposhilidad de
eliminarlo debido a la presencia de la gran capa de grasq), en las primeras 24-48 horas después
de morir.

La necropsia sempre debe hacerse inmediatamente después de la recogida del cadaver para
evitar la ingauracion o € avance de los procesos autoliticos, que en generd, empezardn entre
las 6 y las 12 horas después de la muerte. S esto no fuese posible debemos refrigerar € cuerpo,
peo no congealo, ya que la congdacion introduce numerosos artefactos como €
enrojecimiento de los érganos y dteraciones en la edtructura tisular debido a los crigtaes de
hido. S resulta imposble la redizacion de la necropsa, en Ultima ingtancia pueden congdarse
animaes enteros para la redizacion pogerior de su estudio completo. En estos casos, €
muestreo serd parcid, y por tanto, podra extraerse menor informacién de los estudios post-
mortem, e incluso en ocasiones quedaran totalmente imposibilitados.



Los muestreos y estudios post-mortem que pueden llevarse a cabo, en funcion dd Codigo de
Descomposicion dd animd, se detdlan a continuacion:

| M1 M : M ¢ M ¢ M5
Necropsia/inspeccién X X X X (x)
Morfometrias X X X X (%)
Genética X X X X (x)
Edad X X X X (x)
Reproduccion X X X (X)
Dieta X X X (%)
Toxicologia X X X (X
Bacteriologia X () (x)
Virologia X X (X)
Histopatologia X X X (x)
Parasitologia X X X X (x)

X = recoger, (X) = recoger si esposible

| dentificacion de la especie

La primera labor que debe plantearse frente a un cetéceo varado en una playa es la
identificacion de su especie. Repasando cudquier guia de identificacion de cetaceos, parece
gue la diferenciacion entre especies debe ser tarea relaivamente facil, pero una vez deante de
animd, existen muchos factores que en ocasones no lafacilitan, sno todo o contrario.

Las guias de identificacion de especies exigentes suelen describir los patrones de coloraciéon de
los animales adultos. Las crias 0 los juveniles de la mayoria de especies de cetéceos, presentan
modificaciones en los patrones descritos para los adultos, sobre todo a nivel de definicion de
lineas 0 marcas, y por tanto, resultardn mas complicados de identificar.

Pero sin duda, @ factor que nos va a producir mayores problemas en la identificacion mediante
e patrén de coloracion, es € grado de descomposicion del anima. Animaes en CD 4 6 5 con
pérdidas de extensas &reas de pid, y por tanto de su coloracidn, no permitiran basarnos en este
pardmetro para una identificacion definitiva. Para €lo, deberemos recurrir a las morfometrias
tipicas de cada especie, y sobre todo, ala osteologia.

En los cetéceos, las caracteridticas anatOmicas de ciertos huesos como los pévicos, las
excdpulas, d esterndn, 6 € craneo, gportaran informacidon definitiva para la identificacion de
una especie concreta. Asmismo, en € caso de las focas, la formula dentaria y € grado de
desgaste de los dientes nos aportardn informacion sobre la especie, asi como sobre la edad de
los animdes. Para la consarvacion de huesos exigen diversas metodologias. Entre las
utilizadas deben mencionarse € enterramiento y la maceracion en agua cdiente con sustancias
degradantes de proteinas y soluciones antigrasas. Todos estos procedimientos diminan en gran
medida los restos organicos adheridos a los huesos, pero para su conservacion definitiva estos
deben someterse a una poderior limpieza con agua oxigerneda, que ademas tiene un efecto
blanqueante.

El smple dato de conocimiento de la especie nos permitird relacionar todos nuestros hallazgos
posteriores con dla, pero por s solo, la identificacion de la especie nos gporta informacion de



interés sobre la didtribucion geogréfica de la misma. Muchas especies s consideran como
presentes en ciertas &reas geogréficas, tan s0lo gracias a datos de varamientos en esa zona.
Asmismo, en diversas especies de cetéceos de hédbitos ocednicos y/o de comportamientos
discretos, de enorme dificultad de identificacion y estudio en d mar, sdlo llegan a conocerse
datos exactos sobre patrones de coloracién y rasgos anatdmicos externos definitorios de la
propia especie, gracias a la oportunidad que brindan los varamientos y los estudios post-
mortem.

Por todo €elo, resulta muy recomendable redizar fotografias completas de ambos lados de los
animaes, de las detas dorsd y caudd (también por ambos lados), de los dientes, asi como de
marcas concretas 0 particularidades de la coloracion, para adjuntarlas a la hoja de
morfometrias, y dmacenarlas para futuras referencias.

Morfometrias, peso y medicion del paniculo adiposo

Las medidas morfométricas que deben incluirse en toda ficha de necropsa han sido, son v,
probablemente serén, objeto de controversia entre los responsables de los estudios post-mortem
a redizar con un animd varado. Hay Redes de Varamiento que toman gpenas diez medidas
externas, y en cambio otras que pueden llegar a tomar més de cincuenta. Decidir las nedidas
que se incluiran en @ protocolo y las que no, no es un trabgjo facil. La opinion de los autores es
que cada Red de
Vaamiento debe definir las - g Th S e —————— s
medidas morfométricas que CE )l iy -
|

necesta tomar en cada R
animd, en funcion de los il Bl EETT
edudios en curso, o bienen || | . et ——
previson de futuros : T e
trabgos. Se remite a || . : o Bfs T
cudquier persona que deba : e | ol
decidir sobre € respecto en i e _-L,-— e g it
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Keneth Norris, publicado en il S = e k) i1
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en 1961 (J. Mamm. 42 L TR S e i s
471-476), y titulado: ; o | i e iy s
“Sandarized methods for .. A : -
measuring and recording | . .y ,
data on the smaller -
cetaceans’. El gemplo de ficha de recogida de biometrias externas de la CEMMA, en Gdicia,
ilustrad gran n° de medidas que pueden tomarse.

Con todo €dlo, las medidas morfométricas tienen diferentes utilidedes, y por tanto agunas de
dlas resultan imprescindibles en las hojas de necropsa y recogida de datos. Las medidas
consideradas imprescindibles a recoger en € proyecto LIFE serian: la longitud total y los
perimetros toracicos por delante de las aletas pectorales y dorsal.

Con un nimero dgnificaivo de animdes examinados de varias especies, pueden llegarse a
plantear estudios compardtivos que ofrezcan criterios taxondmicos diferencides. Lo mismo



ocurre andizando comparativamente a machos y hembras de una misma especie y clase de
edad, lo que permite edtablecer criterios de dimorfismo sexud. Asmismo, las morfometrias
recogidas de los perimetros torécicos gportan informacion sobre € estatus nutriciona  del
animd.

En cuanto a la metodologia de toma de morfometrias, es importante destacar que debe definirse
bien s las longitudes a tomar son rectas o curvas. En @ caso de los cetéceos es importante
destacar que la mayoria seran rectas y por tanto no deberemos doblar la cinta métrica
adaptandolaa cuerpo del animal, excepto en lamedicidn de los perimetros corporaes.

Siempre que sea posible, debe tomarse & peso de los animaes en estados de descomposicion
M1, M2 y M3. La longitud totd dd anima y € peso totd resultan parametros de gran
importancia para relacionarlos con otros datos extraidos y establecer conclusiones en aspectos
reproductivos, de edad, de estado nutricional, etc. Para € pesado de carcasas enteras pueden
utilizarse bésculas de sudo, y 9 s pueden levantar los animaes con poless o gries,
utilizaremos béscul as colgantes o basculas romanas.

Asmismo, resulta importante para segin qué tipo de estudios, € pesado y medicion de érganos
internos (especidmente importantes resultan para los dd estatus reproductivo). Al igud que
con las morfometrias externas, € pesado y medicion de los érganos internos queda a criterio de
los responsables de los estudios post-mortem en funcion de las investigaciones en curso, o bien
de las planteadas para € futuro. Para € pesado de Organos internos se recurrira a basculas de
sobremesay, a ser posible, de precision.

Findmente, otra medida importante a tener en cuenta son los espesores de la capa de grasa de
los cetéceos. Estas medidas estén relacionadas con d edatus nutriciona dd animd y en
generd, pueden dar una idea del estado de degradacion metabdlica de un anima enfermo.
Estas medidas sdlo son vdidas en animales muy frescos (M1) y frescos M2), ya que la propia
composicion de lipidos de la capa de grasa, hace que muchos de dlos se degraden répidamente
por efecto del cdor y laautaliss.

Para tomar los espesores de la capa de grasa utilizaremos un pie de rey o cdibrador de
precison. Debe tomarse la medida, una vez se ha separado la porcidn de pied y grasa de tgido
muscular subcutaneo, midiendo exclusvamente la capa de grasa Sn incluir la pid que lo
recubre. En todas las necropsias se tomard € espesor de la cgpa de grasa en las mismas
regiones anatomicas. El lugar de éeccion se stla a nivd de la linea media dd animd, a la
altura cdl extremo pogerior de la aeta pectord. De manera ided, se toman tres medidas de la
capa de grasa: (1) en la zona descrita, (2) a la misma dtura, pero a nivel dorsa (en la zona del
lomo dd animd), y (3) alamismaadytura, pero anivel ventra, cerca de lalineamedia ventrd.

Estudios de dieta

Los estudios de dieta se redlizan basicamente para conocer los componentes de la alimentacion
en d ma de las diferentes egpecies de mamiferos marinos que habitan en una zona
determinada. Pero con estos estudios pueden extraerse otros datos de interés relacionados con
la dimentacion. Una vez identificados los otolitos de peces, o bien los picos de cdamar en
cefaopodos, podemos redizar estimaciones muy gproximadas del peso y longitudes de estos,
utilizado formulas de regresdn descritas para cada especie. Con esa informacion podremos
edimar datos como los requerimientos energéticos diarios, la ingesta total en un periodo de



tiempo de un animd, e incduso de una manada concreta. S queremos gplicar dgunos de estos
datos a los planes de gedtion y de conservacion, podremos conocer, por gemplo, una
edimacion de la competencia real de los mamiferos marinos de un ecosstema con la
explotacion pesquera que e redice en esa misma zona sobre las mismas especies de las que se
dimentan dlos.

Durante la necropsia, las tres camaras del estbmago pueden congelarse directamente aunque
lo ided es dorirlos, procesar su contenido y recoger las muedtras pertinentes para @ estudio
histopatol6gico, asi como la extraccién y recuento de los parésitos presentes. Para la extraccion
de los estdmagos e redizan dos ligaduras dobles, una a nivel dd esdfago disa y la segunda,
una vez iniciado € duodeno. S los estOmagos no van a procesarse en fresco, se procedera a
colocarlos en bolsas herméticas, a etiquetarlos correctamente y a la congelacion a —20°C para
Su conservacion y estudio posterior.

El procesado de los estdmagos incluye en primer lugar € pesado dd dimento y de los tres
etdmagos. S s llevan a cabo edtudios especificos pueden tomarse varias medidas
morfométricas y de volimenes dd interior de cada una de las camaras. En funcion de la
especie que estemos necropsiando, € contenido estomacal podra incluir restos de pescado
fresco en diferentes grados de maceracion, restos del esqueleto de peces, otolitos y picos de
cefddpodos. En € estdbmago también podremos encontrar (y describir y conservar en caso
necesario), parasitos, arena, agas, y objetos extrafios.

Para e estudio del contenido estomacal se hace @asar € contenido fresco o descongelado por
tamices de 1 mm, 05 mm y 035 mm, y se fija a continuacion en un bote con acohol 70%
hasta su procesado posterior. A continuacion se separan y limpian los pardstos y picos de
cefaldépodos, que se conservan de nuevo en alcohol 70%. Los restos de peces, de esqueletos y
los otolitos se secan en estufas a temperaturas entre los 40 y 50 °C, y una vez secados se
guardan en bolsas de pléstico debidamente etiquetados. Para la diferenciacion de picos, otolitos
y restos 6seos de los peces, se utilizardn diferentes guias de identificacion de estas estructuras,
como las de CLARKE, (1986). A handbook for the identification of cephalopods beaks
Clarendon Press, Oxford. 273pp, 6 CLARKE (1986). Cephalopods in the diet of odontocetes.
In Bryden M.M. and Harrison (eds.) Research in dolphins. 281-322.

A pesar de la precison dd estudio de contenidos estomacales, estos datos solo ofrecen
informacién sobre 1o que comid d anima en las Ultimas horas o Ultimos dias antes de morir,
gque ademas en € caso de que sea un anima enfermo (causa comin de varamiento) podria
reflgar una dieta anormd. Por esta razon, es de gran interés € complementar € estudio de los
contenidos estomacales con estudios bioquimicos como € andiss de los perfiles de istopos
edables, que ofrecen informacion sobre la dieta ya que € perfil isotdépico de un anima esta
relacionado con € de sus presas. Diferentes tejidos presentan distinta tasa de renovacion de sus
elementos quimicos, de modo que andizando tegjidos con tasa de renovacion media o bga se
puede obtener informacion de la dieta de los animdes referida a un periodo mas largo de su
vida Por otra parte, los isbtopos estables también ofrecen informacion sobre @ nivel trofico de
las especies, ayudando a comprender mejor € pape de esta especie en d funcionamiento
globa de ecosstema.

Eda investigacion, que en d proyecto LIFE desarrolla la investigadora Susana Garcia, necesita
de las dguientes muestras imprescindibles a recoger en los animales en grados de
descomposicién 1-3: una porcion de 2 x 2 centimetros con todo el espesor de las capas de



piel, grasay musculo, a nivel del lomo, en la base anterior de la aleta dorsal. Las muestras se
conservan diferenciadas de las demés, bien etiquetadas'y en congelacion a—20°C.

Estudios de edad

Los egtudios sobre la edad de los animales varados nos aportan informacion para relacionarla
con multitud de parametros eco-bioldgicos, como la composicion de las manadas (d relacionar
clases de edad con longitudes totaes) o la edad de maduracién (d relacionar la edad con
diferentes parametros reproductivos). Pero @ conocimiento de la edad de los animaes varados
también gporta informacion patolégica, ya que, por gemplo, conocer las clases de edad mas
dectadas por ciertos agentes infecciosos 0 toxicos, o por la captura accidenta en redes de
pesca, pueden condderarse auténticos estudios epidemioldgicos muy Utiles en la definicion de
planes de conservacion de especies.

Para la redizacion de estudios de edad en cetaceos odontocetos y en pinnipedos, se utilizan
normamente los recuentos de las lineas de crecimiento depositadas en los dientes. Para €
esudio de la edad en bdlenas se pueden estudiar estos mismos recuentos en los huesos del
oido (complgo timpano-peridtico), aunque la metodologia resulta mucho més complicada
Findmente, en las tortugas, puede determinarse la edad mediante estudios de las liness de
crecimiento en diferentes huesos, generamente en huesos largos como € himero.

La metodologia de recogida y consarvacion de los dientes es reativamente sencilla
Normamente se extraen con un cuchillo un minimo de 5 dientes de la zona media de la
mandibula inferior de los cetaceos, con cuidado de no romper ni resquebrgar la estructura del
diente. Para dlo, en caso de no interesar la conservacion de créneo completo, puede serrarse la
porcién mandibular completa correspondiente a los dientes a conservar. La conservacion de
dientes y huesos se rediza mediante congdacion a —20°C, o bien en inmerson en dcohol
70%. Exigten varias técnicas de estudio tanto para preparar los dientes y huesos, como para
redlizar y tefiir los cortes de los dientes, asi como paralalectura de las lineas de crecimiento.

Estudios sobre parametros reproductivos

Los estudios sobre los parametros reproductivos de una poblacién concreta sempre se han
consderado como imprescindibles para poder evaduar € estado de consarvecion de esa
poblacion. Hay que tener en cuenta ademés, que los estudios redizados en una especie de
cetdceo no son validos para otras epecies diferentes, y que incluso se describen diferencias
intraespecificas, en poblaciones que ocupan hébitats geogréaficos digintos. Estas variaciones se
deben a que los digtintos pardmetros reproductivos dependen de numerosos factores externos y
ambientales como por gemplo la luminosdad, la dieta, la temperatura, la cdidad del agua, etc.
En los Ultimos afios, € dto grado de contaminacion de las aguas marinas, asi como d proceso
de bicacumulacion que se produce en los mamiferos marinos, han sdo demostrados en
numerosos trabgos de investigacion, que han puesto especid interés en las dteraciones de los
diferentes parametros reproductivos de agunas poblaciones como consecuencia de los
contaminantes.

Los estudios de reproduccion que pueden desarrollarse a partir de un anima varado son muy
numerosos e incluyen, entre otros, la edad y longitud de maduracion sexud de machos y
hembras, periodo de ovulacion y de partos, tamafio de los neonatos, intervaos entre partos,



duracion de lactacion, etc. Todos estos estudios sobre los diferentes pardmetros de una misma
poblacién se redizan a partir dd andiss de muchos datos obtenidos de un gran nimero de
gemplares estudiados de esa misma poblacidn, y por tanto suelen ser invedigaciones muy
prolongadas en € tiempo con objeto de recoger un tamafio de muestra adecuado. Uno de los
objetivos inmediatos de estos estudios es la cladficacion dd edtatus reproductivo de los
individuos de una poblacidon, que podran dadficarse en: machos inmaduros, pre-plberes 6
maduros, y hembras inmaduras, prefiadas, en lactacion o en reposo.

Asl pues, desde € punto de vigta préctico, durante la necropsia nos centraremos en @ examen
macrosoopico dd tracto genitd femenino y measculino, y la recoleccion de los ovarios
completos, trompas uterinas, Utero y glandula mamaria en las hembras, asi como de
secciones enteras del centro de los testiculos en los machos. Todas las muestras iran
debidamente etiquetadas en botes con soluciones de formol a 10%. AsSmismo, se recogera
orina mediante puncién de la vegiga urinaria con jeringuilla y aguja edéil, y s consarvara
congelada a —20°C en botes estériles debidamente etiquetados, para posteriores estudios
hormonales.

El estudio de los ovarios en € laboratorio se inicia con € pesado y medicion de longitud y
anchura, y posterior recuento de cicatrices ovaricas que Se correspondan con Cuerpos rojos,
[tteos 6 blancos. La presencia de cuerpos |Uteos puede ser significativa de una gestacion, y por
tanto habra que buscar minuciosamente la presencia de fetos en los cuernos uterinos. El
recuento se redizara externamente e internamente, redlizando secciones seriadas de los ovarios
en forma de libro para poder visudizar cudquier cicariz interna en toda su extension.
Findmente se redizardn cortes higoldgicos de los ovarios y de las secciones de glandula
mamaria, cuernos y Utero. Con los testiculos, se redizan medidas y pesado, y cortes
histol 6gicos para observar € diametro de los conductos seminiferos.

Estudios genéticos

En los Ultimos afios, los estudios de genética en poblaciones de mamiferos marinos nos han
acercado, entre otras aplicaciones, a conocimiento de ciertos indicadores especificos de una
determinada especie, a las relaciones de parentesco entre miembros de grupos socides, e
incuso d edablecimiento de relaciones filogenéticas entre diferentes poblaciones de una
misma especie.

De todas formas, los estudios genéticos necesitan de cierta infraestructura no sempre accesible
para los grupos de investigacion. Por dlo, los bancos de muestras ponen especia interés en la
recogida y conservacion de muedtras, orientadas a la redizacion de estudios genéticos en €
futuro. Esto se ve favorecido por € hecho de que cas de cudquier tgido es posible extraer
meateria genético.

Las muedtras que suden recogerse para la redizacion de estudios genéticos son pid, céulas
sanguineas y hueso. En un segundo orden de prioridad pueden recogerse tgido muscular u
otros Organos internos como secciones e higado. Para la conservacion de piel, se recogen no
menos de 5 pequefias tiras de unos 3 x 1 cm de la zona dorsal del cetaceo. Cadatira se coloca
en un bote con Dimetilsulfoxido (DMSO) comercid tamponado d 10% con solucidon sdina
Alternativamente puede utilizase adcohol 70% y en ambos casos, se recomienda la
congelacion podterior de los botes. La sangre debe centrifugarse y conservarse las cdulas y €
suero por separado, congeladas a —80°C. Aunque cualquier hueso largo se considera adecuado



para los estudios genéticos, suele recogerse la porcion centrad de unos 5 cm de cuaquier
codtilla, que se coloca en una bolsa de pléastico debidamente etiquetada y también se conserva a
—80°C.

Patol ogia macroscopica e histopatologia

La descripcion de los hdlazgos y lesiones macroscopicas externas e internas que se observan
durante la necropsa son importantes para cubrir la hoja de necropsas en sy sacar
conclusones preiminares sobre la causa de muerte dd anima. Asmismo, también resultan
epecidmente tiles para incluirlas en @ informe que debera remitirse d laboratorio junto con
las muedtras recogidas, y que orientard a los patdlogos en d momento de extraer sus
conclusones después dd andiss higologicoo De mismo modo, resulta dtamente
recomendable redizar fotografias de todas las lesones y hdlazgos, descritos en la hojay en €
informe de necropsia.

Larecogida de muestras para el estudio histol6gico debe realizar se mediante secciones de un
maximo de 1 centimetro de espesor. Esto se debe a que la perfuson dd formol en los tgidos
s etima en 0'5 centimetros, y por tanto, en muestras més gruesas que 1 centimetro (0'5 cm
por cada lado de penetracion) se producira una autolisis del tgido més profundo, interfiriendo
negaivamente en € edtudio histologico. Podemos consderar como un tamafio suficiente para
e envio d laboratorio de secciones de 3x3 centimetros en extenson y 1 centimetro de grosor.

S la muestra a conservar es mayor en extenson y en grosor (p.e. cerebros enteros), es muy
recomendable redizar secciones completas cada centimetro en toda la extenson de la muestra,

con € fin de permitir la correcta penetracion del formol. La solucion de formol a utilizar sera d

10%, y lardacion idénea entre los vol imenes de muestray formol serdde 1:10.

Deben recogerse muestras de TODOS los tgidos incluidos en € protocolo de muestreo, en
TODOS los animaes muestreados, aunque siempre atendiendo a su estado de descomposicion.
Esto sgnifica muestrear tgidos con lesiones, y también tegidos que macroscopicamente tengan
una apariencia sana. La experiencia indica que hasta haber redizado € estudio histopatol 6gico
de un tgido, no podra descartarse una patologia dd mismo. Las muestras de zonas lesionadas
deberdn incluir una porcion con leson y una porcidén de tgido sano. Resulta especidmente
recomendable que los estudios histologicos se redicen en laboratorios especidizados, y es
imprecindible que los diagnégticos histopatologicos seen  redizados por  veterinarios
patdlogos, con formaci én especifica en anatomia patol égica de mamiferos marinos.

Enfermedades infecciosas (Bacteriologia, virologia y parasitologia)

Entendemos como enfermedades infecciosas las producidas por bacterias, virus, y aunque no
puedan consderarse edrictamente infecciosos, incluimos también las enfermedades producidas
por pardsitos. Las enfermedades micdticass no sudlen describirse en mamiferos marinos en
libertad.

El estudio bacterioldgico es especiamente complicado en cetaceos varados, ya que € répido
proceso de descomposicion que se produce en estos, interfiere en los posbles diagndsticos
bacteriologicos, impidiendo por gemplo la diferenciacion entre una contaminacion pod-
mortem de origen ent&ico de una verdadera septicemia ante-mortem. Ademés, las floras
bacterianas “fiSologicas’ para determinadas poblaciones de cetéceos no estdn estudiadas a




fondo, por lo que halazgos smilares en la misma especie pero en poblaciones aidadas
geogréficamente, no pueden consderarse comparables. ESto supone que cada Red de
Varamientos deberia redizar un estudio epidemioldgico sobre las bacterias que cabe esperar
como fisolégicas y como patologicas en la poblacion de cetéceos de su &ea de trabgo. En
caso de no disponer de egte tipo de estudio, los andids bacteriologicos nos podran servir
Unicamente para gportar informacion sobre lesones o patologias diagnosticadas con otras
metodologias  (anditicas sanguiness, diagnOstico macroscopico,  histopatologia,  etc.), 'y
completar de esta manera, los diagndsticos redlizados.

Para la recogida de muestras bacteriolégicas es de enorme importancia la asepsia para evitar
las contaminaciones externas. En funcidn de las preferencias del laboratorio con € que
trabgemos y de los medios de cultivo a utilizar, se pueden recoger secciones de tejido
lesionado, o bien realizar la recogida mediante hisopos, de lesiones o abscesos, asi como la
recogida mediante jeringuillas, de fluidos en cavidades corporales o0 sangre para estudios
serologicos. Resulta especidmente interesante recoger secciones de bazo, ya que a tratarse de
un oOrgano linfoide que se encuentra en d torrente circulatorio, los aslamientos de ciertas
bacterias en este 6rgano seran indicativos de infeccion bacteriang, y de una posible septicemia

En todos los casos d materid utilizado debe edar estéil (bisturi, agujas, jeringuillas o
hisopos), y en € caso de los hisopos, debera desinfectarse con dcohol de 70° la superficie del
tgido por donde se introducird € hisopo. Las secciones de tgido deben transportarse d
laboratorio refrigeradas y en bolsas de plagtico de cierre hermético, los fluidos en botes
refrigerados y los hisopos refrigerados 0 en su propio medio de cultivo. S es necesario
conservar las muestras para estudios bacteriol0gicos posteriores, es conveniente congdarlas a
temperaturas de —70°C.

Los estudios viroldgicos han tomado especid relevancia en los mamiferos marinos, debido a
las graves epizootias causadas por morhillivirus que han afectado a varias especies, causando
graves problemas de conservacion para adgunas poblaciones concretas. Las muestras se
recogen de manera Smilar a la descrita para los estudios bacteriolOgicos, afladiendo en este
caso secciones de ciertas edtructuras donde los virus pueden identificarse con mayor facilidad.
De esta manera, tomaremos muestras de lesiones en Organos, lesones dérmicas tipo tatoo, y
sangre para los estudios mediante serologia Cuando exista la sospecha de la presencia de
Morbillivirus resulta especialmente importante la recogida, como minimo por duplicado, de
varios linfonodos de todo €l organismo, varias secciones de pulmén y del cerebro completo.
El estudio virologico deberia redizarse inmediatamente a la recogida, pero S es necesario
amacenar las muestras deberemos hacerlo a temperaturas de —70°C, o en formol d 10% para
las muedtras dedtinadas d edtudio mediante diferentes técnicas microscopicas para la
localizacion de sincitios viraes en érganos.

Findmente, podemos consderar a las_parasitaciones como las dteraciones organicas mas
frecuentes en los mamiferos marinos. De todas formas, la capacidad patdgena de las diferentes
epecies que paraditan tortugas y mamiferos marinos es muy varigble, en funcidén de la epecie
parésta, de su estado de desarrollo, asi como de la locdizacion en € huésped o  ndimero de
organismos parésitos presentes. En mamiferos marinos debemos poner especid interés en la
exploracion dd tracto respiratorio completo (incluyendo espirdculo, sacos nasdes, senos
periticos, traquea y Vvies respiratorias pulmonares) y dd sstema digestivo completo
(incluyendo esdfago, las tres camaras dd estdmago y sus paredes, lavado dd intestino y una
exploracion con secciones seriadas de todo € higado).




Antes de la recoleccion de los parésitos conviene detalar € nimero, la locdizacion y d tipo de
lesiones provocadas, asi como redizar fotografias de los parésitos y de las lesiones. Para la
recoleccion, se usardn pinzas atraumdticas, y s intentard recoger @ padsto entero
(especidmente importante en parésitos largos de pulmdn). Una vez recogido, S € parasito
presenta restos de tgido o sangre, podemos rociarlo a bga presidon utilizando una jeringuilla
con suero fisologico, y pogeriormente colocarlo en una solucion de dcohol ad 70° Las
lesones que hayan podido producir en los tgidos se conservaran en formol d 10%
conjuntamente con las muestras de histopatol ogia.

Patologias no infecciosas (Traumatismos, desnutricion, toxicologia y patologia acustica)

Las patologias no infecciosas que pueden provocar lesiones en mamiferos marinos son muy
numerosas, y d menos deben conocerse en extenson las presentadas a continuacion, por
consderarse como las mas frecuentes, y causantes de graves dteraciones organicas, e incluso
como causa directa de muerte.

Los_traumatismos son un grupo genérico de lesones que incluyen multitud de etiologias
diferentes. Desde mordeduras de tiburdn, rozaduras peri-mortem o post-mortem contra rocas o
areng, orificios por picadura de gaviota, interacciones intra o interespecificas, golpes o heridas
producidas por pescadores, hasta los traumas producidos por redes de pesca, es conveniente
conocer todo € amplio abanico de lesones producidas por cada una de elas para redizar un
diagnostico certero.

Hoy en dia, las capturas accidentales de cetéceos con artes de pesca, conocidas también por su
aoreviatura inglesa “by-catch” (por-captura), son reconocidas como una de las causas de
muerte de estos animaes més frecuentes en aguas de todo @ mundo. Précticamente en todos
los mares donde coexisten artes de pesca de enmdle y mamiferos marinos, se producen
interacciones mortales para estos Ultimos. Las proporciones anuales de capturas accidentales
para ciertas especies superan en muchas ocasones d 10% de las poblaciones de determinadas
zonas, 1o que las coloca fuera de los limites biolégicos que aseguren una supervivencia de la
poblacion. Los criterios para € diagnéstico de una captura accidenta han sdo descritos
ampliamente en d trabgo de Kuiken (1994) Review of the criteria for the diagnosis of by-cath
in cetaceans, incluido en la Eropean Cetacean Society Newdetter n° 26, specia issue.

Las interacciones violentas entre gemplares de diferentes especies de cetaceos, principamente
atagues de ddfines mulares a otras especies de ddfines y marsopas, han sido recientemente
descritas a través de halazgos de necropsa en diferentes zonas dd mundo, incluyendo Espafia,
y corroboradas en ocasiones por la observacion directa de éstas. Como la observacion directa
de agresones se puede consgderar un hecho fortuito, d diagndgtico de edas interacciones
violentas debe basarse en una serie de indicios encontrados durante la redizacion de una
minuciosa necropsia.

Entre los hdlazgos més destacables que pueden orientar un diagnéstico de este tipo de
interacciones, destacamos las dguientes (1) marcas longitudindes de dientes de la especie
agresora en la piel ddl agredido (gprox. 1cm de distancia interdentaria para Tursiops truncatus,
y 05 cm para Senella coeruleoalba y Delphinus delphis), (2) marcas con heridas penetrantes
de dientes, (3) hemorragias subcuténess en la zona cervicd y torécica, (4) hemorragias



musculares en la zona cervica y torécica, (5) hemorragias en los musculos dorsales anteriores
de lomo, (6) lesones en la escdpula, en codtillas 6 en vértebras cervicades o torécicas (fisuras,
fracturas).

La desnutricién es un proceso que puede ser diagnosticado mediante analiticas sanguiness,
cambios histopatolégicos en ciertos érganos, y durante la necropsa, redizando un diagnostico
macroscopico del estado nutriciond dd anima varado. En generd, pueden describirse 4
categorizaciones de | os ditintos estados nutricionaes de una tortuga o un mamifero marino.

Cdédigode Caracteristicas externas
Egado

Nutricional

Animales en muy buen estado nutricional . Aspecto rollizo, grasa abundante en
EN1 €l paniculo adiposo y en el subcutédneo. La zonacervical y del cuello delos
delfines presenta un ligera convexidad, y €l resto de lamuscul aturadorsal forma
unaclara convexidad.

Animales en estado nutricional normal: aspecto normal, grasadel paniculo
EN 2 dentro del rango paralaespecie, poca grasa subcutanea. La zonacervical y del
cuello de los delfines son totalmente rectos, y el resto de la muscul atura dorsal
formaunaleve convexidad.

Animales en mal estado nutricional. Aspecto concavo de la musculaturadorsal
delos delfines, ligeradepresion en el cuello, por detras del craneo, paniculo
EN3 adiposo ligeramente por debajo del rango normal de la especie. Las costillas se
marcan externamente.

Animales en estado nutricional extremadamente malo. Aspecto delgado muy
EN4 evidente. Todas |as caracteristicas de EN 3 en grado extremo. Lamusculaturay la
grasacasi han desaparecido de sus zonas normales.

Toxicologia

El dto nimero de trabgjos dedicados a estudio de la presencia de substancias contaminantes
en e medio marino ha puesto de manifieo un preocupante aumento en los niveles de éstos en
los animdes que s encuentran en € escddn superior de la cadena tréfica Los mamiferos
marinos cumplen ede requisto, y por tanto son animades especidmente vulnerables a la
acumulacion de contaminantes de origen humano, aunque también influye la larga longevidad
de estas especies (con la consecuente acumulacion durante afios de los contaminantes), asi
como la gran cantidad de componentes estructurales grasos de estos animales, con gran
afinidad por los contaminantes lipofilicos.

Los efectos més graves de los contaminantes presentes en la cadena tréfica marina en las
tortugas y mamiferos marinos se producen en los sstemas digestivo, endocrino, nervioso,
inmunitario y reproductor, por lo que las poblaciones afectadas reducen dragticamente sus
efectivos. Esta reduccidn se produce por un mayor indice de mortaidad (los animales, debido a
la inmunosupresion, son mas wvulnerables a las enfemedades) y por los problemas



reproductivos (menores tasas de fertilidad, menor nimero de nacimientos, mayor nimero de
abortos...).

Los edudios toxicologicos més frecuentes en mamiferos marinos, incluyen los andiss de
metdes pesados y de contaminantes organicos. Los muestreos a redizar con cada tipo de
andiss s definiran en funcion dd laboratorio con d que s vaya a trabgar, pero
rutinariamente definimaos como muestras minimas las sguientes.

- columna de musculo y grasa; superficie de 5x5 cm de la zona dorsal, posteriormente ala
aleta dorsal.

- parte central de unos 5 cm de una de las costillas (s6lo para metal es pesados)

- unaporcion de 5x5x2 cm de la zona central del higado

- unaseccion entera de rifion

- sangre entera en tubos de pléastico

Las muestras se recogeran por duplicado y deberan conservarse individuamente en bolsas de

plésico (metdes pesados) y envudtas en papd de duminio (contaminantes organicos).
Pogteriormente se congelan a—20°C, debidamente etiquetadas.

Patologia acustica

El sonido se transmite mucho més rgpido y con mayor nitidez bgjo € agua que en € are. Ese
hecho provoca que fuentes de sonidos inducidas por € hombre que producen niveles tolerables
de ruido ambientd en € are d producirse bgo d ma se magnifiqguen originando una
contaminacion aclgtica dd medio marino que ocasona desde leves molestias a los animaes
marinos, hasta graves lesones incompatibles con la vida Las colisones de fast-ferries con
cachaotes cuya capacidad auditiva estaba disminuida por efecto de la contaminacion aclstica
en zonas de intenso tréfico maritimo, o bien las mortalidades masivas de agunas especies de
cetécens como los zifios, durante maniobras militares en las que se usaban Sonares activos de
bga frecuencia (LFAS), iniciaron hace relativamente poco tiempo € estudio de los efectos
negativos de la contaminacién aclistica en los cetéceos.

Para los estudios de patologias acUgticas es necesaria la presencia de persond cudificado y con
experiencia en este campo de trabgo durante la necropsia. La complicada evaluacion de
lesones “in Stu” asociades a traumas acigticos, asi como la dificultad en redizar una correcta
recogida de muestras para su estudio en € laboratorio, hacen necesaria una dta especidizacion
del persond involucrado.

S no se puede redizar una exploracion de la region de los oidos en € momento de la necropsia
(fdta de tiempo o de persond cudificado), debe extraerse y congelarse la cabeza entera del
cetaceo para su posterior estudio en el laboratorio. Con una cabeza congelada, es posible
incluso un estudio de la region de los oidos mediante tomografia computadorizada. Una vez
extraidos los oidos, debe inyectarse mediante una jeringuilla, a la menor presién posible,
formol d 10% a través de la ventana redonda, para permitir la fijacion de los tgidos internos.
Una vez redizada la operacion todo d oido se sumerge igudmente en una solucion de formol
a 10%. Los edudios a redizar a partir de la extraccion de los oidos son diversos e incluyen
resonancias magnéticas en campos magnéticos de dta intensdad, y cortes histologicos de los
oidos.



Base de datos para cetaceos v tortugas marinas varados o capturados accidentalmente en
Murciay Andalucia

La puesta en marcha de la base de datos (BDD) comun, en la que se recojan todos los
varamientos o capturas accidentales de cetaceos y tortugas en Andaucia y Murcia se consdera
un producto del proyecto LIFE. La edtructura definitiva de la base de datos ha sdo discutida
entre los digtintos centros y entidades responsables de la atencion a varamientos, y € debate ha
sdo abierto a los coordinadores de GT de Vaamientos, para que estudiaran € interés y las
posibilidades de adoptarla para toda & costa espafiola. Una vez completada, la BDD serd la
herramienta que permitird redizar andids exhaugivos relacionados con la dinamica de
varamientos por especies, Sexas, zonas de mayor nimero de varamientos, etc.

A continuacion se adjunta € modelo definitivo del formulario de entrada de datos de la BDD
propuesta, asi como una breve descripcion de los campos que contiene:
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Descripcion de los campos a rellenar en el formulario de registros:

Regigtro: d programa asigna nimeros corrd ativos de forma automética a cada registro.

Fecha de aviso: con € formato dd/mm/asaa. Es lafecha en laque se produce € varamiento o la
captura.

Comunicante: persona que comunica el aviso.

Grupo de trabgjo: Centro o ingtitucién que atiende € varamiento, que recoge |os datos del
animal y los gportaalaBDD. Se escoge de un cuadro desplegable, en d que previamente han
sdo introducidos las entidades que trabgan en cada zona.




Registro Comunicante: codigo de registro en la base de datos propia de cada centro o entidad
gue comunica e varamiento. Este campo permitiralocdizar latotalidad de los datos de cada
varamiento en caso de solicitarse a centro o entidad poseedor/a de |os mismos.

Lugar de varamiento/captura: € lugar geogréfico, provincia, localidad, etc...

Coordenadas UTM : presenta 3 campos. € primero indicaun codigo de 2 cifrasy unaletra(g:
30S), & segundo son coordenadas X con 7 digitos (dato proporcionado por GPS), y € tercero
eslacoordenada’Y con 7 digitos (dato proporcionado por GPS).

Especie: se escogera del cuadro desplegable, en € que se almacenaran todos los nombres que
se vayan introduciendo en la base de datos. Se introducira e nombre cientifico en cursiva,
seguido del nombre comiin Sin cursiva

Longitud: seindicaralalongitud totd de los animaes (LRC en tortuges) en cifrasy se
escogera las unidades dd cuadro desplegable que hay a continuacion.

Sexo: seindicarad sexo de los animales en caso de conocerse (M/ H/ No determinado)

Condicidn corpord: se escogera del cuadro desplegable: (1-5)

Observador: Persona que rediza e examen (paralas necropsias o muestreos) del animal.

Fotos, Necropsia, Muestras. se marcaran estas casillas cuando se hayan obtenido fotos o
muestras o cuando la necropsia completa haya sido redlizeda.

Observaciones clinicas 6 patolgicas destacables. s se quiere indicar muy resumidamente
agun halazgo dinico 6 patologico 6 5 d animd ha sdo liberado o hamuerto en la
recuperacion, s € animal ha sido encontrado varado o ha sido capturado, s existenindicios de
captura accidentd... (hasta 250 caracteres)

Otras observaciones que se quieran hacer constar (hasta 250 caracteres).




LISTADO DE MUESTRAS MINIMAS A RECOGER EN UN CETACEQ
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CONSERVACION DE CETACEOS Y TORTUGAS EN MURCIA ¥ ANDALUCIA
LIFEDR2NAT/ESG10

CONSIDERACIONES GENERALES

Recoger en & bote de formol genera muestras de las LESIONES con trozos adyacentes de
tgjido sano.

Recoger varios PARASITOS ENTEROS de cada tipo en botes independientes para cada
tipo con adcohol de 70°

ETIQUETASVISIBLES E INDELEBLES con los datos: ESPECIE, FECHA, SEXOy
LONGITUD TOTAL, en cada paguete de muestras (formol generd, formal reproductor,
congelar, tubos con DM SO o acohol, parasitos o otros)

FOTOGRAFIAS externas de ambos lados del animal, detalles de las aetas dorsal y caudal
por ambos lados, marcasy lesiones externasy de TODAS LAS LESIONES internas




Tipode Muestras Estado de Lugar y método de Tamafio de muestra Conservacién
andliss descomposi recogida
cion
Histopatol | Cerebro, cerebelo, Sélo estado En zonas lesionadas, Muestras de 3cm X 1cm. Formol a 10%.
ogia médula, pulmén 'y 2 Estado 3 recoger muestras con Consideraremos que el formol La proporcién de formol / muestra
In. mediastinicos, recoger s6lo | parte de zona sana puede penetrar 0’5 cm, por lo debe ser 10:1
pared del lesiones. adyacente. gue nunca habra muestras mas
ventriculo izq. gruesasde 1 cm. Si cogemos
cardiaco, higado, muestras mayores, debemos
bazo, rifiény gl. realizar cortes para que €l
adrenales, mucosa formol pueda penetrar en todo
delostres el espesor.
estbmagos
Genéticos Piel Estados2,3 | Zonadorsal 10 muestras de 3cm X 1cm Botesindiv. de DMSO (5) y acohol
Sangre y 4, excepto | Corazén o grandes 5 muestras de 5 ml de 70° (5)
Hueso sangre (sdlo | vasos. Con jeringuilla. Trozo de 5 cm Centrifugar, separar y congelar
2) Costilla, zona central Congelado
Diete Contenido Estados2,3 | Tres estomagos Contenido completo Congelado. Si sélo quedan picos de
estomacal y 4 Mdsculo y grasaen cefalépodo o otolitos de pescado,
|s6topos zonadorsal por detras colocar en alcohol de 70°
estables Mdsculo y grasa delaaletadorsal. Porcién de 2cm x 2cm Empaquetar aparte y congelar
Edad Dientes Todos Hemi-mandibula 6-8 dientes Congelados o en alcohol de 70°
izquierda, zona central.
Reproducc | Gonadas Estados2,3 | Mediry pesar gbnadas | Ovariosenterosy testiculoscon | Formol a 10%. En botes especificos
ién Orina y4 y contar cicatrices epididimo enteros. Corte sagital para goénadas.
ovéricas. Marcar €l entero de Utero y trompas. Orina en bote especificoy
ovarioizquierdo. Orina | Orina 10 ml. congelada.
mediante puncién
asépticade lavejiga.
Bacteriolo | Lesionesy fluidos S6lo estado Recogida asépticacon | Hisopos de envio inmediato o Envio inmediato al laboratorio o
gia de las cavidades 2 hisopos, bisturis botes individuales congelaciona  —72°C (ensu
flameados o defecto —20°C)
jeringuillas
Virologia L esiones cutaneas S6lo estado Recogida aséptica con Botes individualizados. Congelacion a—72°C (en su defecto
tipo tatoo, 2 bisturi o jeringuillas Linfonodos enteros. —20°C)
linfonodos, suero
Parasitolo Propiosparasitosy | Recoger 2y | Documentar nimero, Muestra representativa. Alcohol de 70°. Rociar (limpiar) los
gia ensucaso, lesones | 3 localizacion y tipo de Extremar cuidado en extraer parasitos con suero fisiol6gico antes
producidas Documentar lesién provocada parésitos enteros. Botes de su colocacion en |os botes con
4 distintos paralos diferentes alcohol.
tipos de parésitos.
Toxicolog | Mdusculo, grasa, Estados 2y Mdsculo y grasaen Muestras de 5cm X 5cm X 5cm. Colocados en bolsas de plastico
a(Metales | higado, hueso, 3 zonadorsal por detrés | Corte sagital entero de rifion. individuales y congelados a—20°C.
pesados) rifidon y sangre Mdsculo, delaaetadorsa. Parte | Sangre entera. Parte central
grasay central de unacostilla. | costilla
hueso en 4
Toxicolog | Mdusculo, grasa, Estados 2 y Mdsculo y grasaen Muestras de 5cm X 5cm X 5cm. Empaguetados individualmente en
a higado, rifién y 3 zonadorsal por detras | Corte sagital entero de rifion. papel de aluminio y congelados a-
(Contamin | sangre Mdsculo, delaaletadorsal. Sangre entera. 20°C.
antes grasaen 4

organicos)




Listado de datos y muestras | MPRESCINDIBLES a recoger en todos los animales, durante
el transcurso del proyecto LIFE

I nformacidn minima;

Especie Fotografias

Longitud total Hoja de necropsias completada
Peso

Sexo

Muestras minimas:

Muestra Cantidad Para Como

Dientes 5 Edad Congedado

Rd 3xlcm Genética En DM SO ¢ acohol

Estomago Congelar entero  |Alimentacion Congelado 6 procesado
Centrifugada, separando €

Sangre >10 ml Serologia suero delascdulasy
congelados por separado

Ovarios Enteros Reprod. En formol

Grasay musculo (20 g Toxicologia Ver apart.

Columnade 2x2cmx

grasay musculo  |espesor detoda  |Isotopos estables |Congelado

la columna

MUY IMPORTANTE:

Colocar ETIQUETASVISIBLES E INDELEBLES con los datos. ESPECIE, FECHA,
SEXOy LONGITUD TOTAL, en cada paquete de muestras POR SEPARADO.

FOTOGRAFIAS externas de ambos lados del animal, detalles de |as aetas dorsd y caudal por
ambos lados, marcasy lesones externasy de TODAS LAS LESIONES internas



